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TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS NAVALES

ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Credito
AREA DE CONOCIMIENTO: CONSTRUCCIONES NAVALES | “VR50 | SEM- | s
12
PROFESOR/ES Horas/semana
PEDRO RIVERO RODRIGUEZ 4

DESCRIPTORES

Pérdidas térmicas. Balances energéticos. Rendimientos. Recuperacion del calor. Cogeneracion.
Planificacién y organizacion energética del buque.

CONSIDERACIONES GENERALES

La asignatura dispone de cuatro horas semanales de docencia, dos tedricas y dos practicas a lo largo de 30
semanas lectivas oficiales, durante todo el curso académico.
Los alumnos pueden elegir entre dos opciones: estudiar la materia por libre y presentarse directamente a
las convocatorias oficiales, o bien asistir a clase regularmente, presentandose a los examenes parciales
previstos y realizando los trabajos de clase que se fijen.
Se distribuye el contenido del curso en 2 parciales (con examen al final de cada periodo para los alumnos
que elijan presentarse por parciales), liberatorios hasta la convocatoria de junio:

1°" Parcial: del 2 de octubre de 2006 al 26 de enero de 2007.

2° Parcial: del 21 de febrero de 2007 al 8 de junio de 2007.
Las fechas de examenes parciales, asi como las de las convocatorias oficiales se encuentran en la pagina
web del profesor: http://webpages.ull.es/users/privero

OBJETIVOS EDUCATIVOS

Proporcionar al alumno suficientes conocimientos tedrico-practicos, técnicas y procedimientos generales y
especificos dentro del campo de las instalaciones energéticas, de modo que pueda hacerlos efectivos,
tanto en estudios posteriores como en su desarrollo profesional. Como parte de estos conocimientos
podemos destacar: fuentes energéticas convencionales y no convencionales, termodinamica y
transferencia de calor aplicada, combustion y gases de escape, eficiencia energética, determinacion de
pérdidas, balances térmicos y rendimientos, planificacion y organizacion energética, etc.

SISTEMA DE EVALUACION

Para los alumnos que asistan regularmente a clase y elijan la opcion de examenes parciales, sera requisito
obligatorio el desarrollo de los trabajos de clase que se propondran en su momento. Estos trabajos
formaran parte del temario de la asignatura. Asimismo, sera necesario entregar una memoria
correspondiente a las visitas técnicas que se efectuen.
La valoracion de los conocimientos adquiridos se hara teniendo en cuenta tanto los examenes, como los
trabajos de clase, asi como la intervencién del alumno en el desarrollo de las mismas. Para los alumnos
que aprueben los dos parciales y entreguen los trabajos de clase, la calificacion final se obtendra de
acuerdo con lo siguiente:
1% parcial | 2° parcial | Trabajos de clase | Participacién en clase | Requisito

35 % 35 % 20 % 10 % memoria de visitas técnicas
De no superar alguno de los parciales, el alumno se deberd examinar en la convocatoria de junio de la
materia no superada, guardandose la nota de los trabajos de clase hasta entonces.

MATERIAL CLASES TEORICAS

Material audiovisual: pizarra, proyector de transparencias y proyector de ordenador

MATERIAL CLASES PRACTICAS

Equipos informéticos para ejecutar simulaciones y programas de calculo.
Instalaciones en las que se realizan visitas de estudio. Se prevé la posibilidad de efectuar las siguientes
visitas de practicas:
. Refineria de Petrédleos de Cepsa.
Central térmica de Unelco en Granadilla.
Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables
Factoria de la Companiia Cervecera de Canarias
Otras de interés técnico que sean factibles.
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TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS NAVALES

ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

CARACTER: TRONCAL |  SEMESTRE: ANUAL | CREDITOS: 12
Unidad TiITULO DE LA UNIDAD DIDACTICA Horas

Didactica
01 | APLICACION DE FUENTES ENERGETICAS A BORDO DE BUQUES 24
02 | TRANSMISION DE CALOR APLICADA A BORDO 24
03 | EFICIENCIA ENERGETICA 40
04 | PLANIFICACION Y ORGANIZACION ENERGETICA DEL BUQUE 16
05 | COGENERACION 16
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Unidad .. < CURSO | SEM. h. Lec.
Didactica TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS MARINAS 10 A 24
01 APLICACION DE FUENTES ENERGETICAS A BORDO DE BUQUES

Tema Contenido tematico de la unidad didactica h',:'sc'
0101 ORIGEN Y TRANSFORMACIONES PREVIAS A SU USO

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS MAS IMPORTANTES DE LOS COMBUSTIBLES
0102 -
FOSILES
0103 CARACTERISTICAS DE USO
0104 FUENTES ENERGETICAS RENOVABLES
0105 PROPULSION NAVAL NUCLEAR
0106 APLICACIONES PRACTICAS
Practicas Contenido de las practicas de la unidad didactica h'1L§C'
DETERMINACION DE TEMPERATURAS DE ATOMIZACION Y TRASIEGO EN COMB.
PO101 || jquipos
P0102 CALCULO DE MEZCLAS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS
P0103 VISITA TECNICA: ENERGIAS RENOVABLES
P0104 VISITA TECNICA: REFINERIA DE PETROLEOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA:

Estudio de las propiedades y condiciones de aplicacion de los combustibles empleados.

Es necesario que el alumno comprenda las propiedades fisico-quimicas de los combustibles, a fin de que
sea capaz de utilizarlos de forma segura y eficiente. Por esta razon se dedican 4 temas en esta unidad
didactica a su estudio. Se comienza explicando brevemente su origen, y la relacion que este tiene con su
composicién quimica. Al mismo tiempo se enlaza este concepto con sus propiedades fisico-quimicas, y
por tanto con su aplicacién en instalaciones térmicas. Del estudio de estas propiedades, se desprenden
las condiciones a observar en su aplicacion -operacion de la instalacion- y de los posibles problemas de
mantenimiento que ocasionan.

Aunque se trata de combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos, l6gicamente, se presta mayor atencion a
los combustibles liquidos, mayoritariamente empleados en instalaciones térmicas marinas y en las
estacionarias usadas en el entorno geogréfico préximo.
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Unidad . . CURSO | SEM. h. Lec.
Didactica TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS MARINAS 10 A 24
02 TRANSMISION DE CALOR APLICADA A BORDO

Tema Contenido tematico de la unidad didactica h'1L;C'
0201 CONDUCCION. PROBLEMAS
0202 CONVECCION. PROBLEMAS
0203 RADIACION. PROBLEMAS
0204 TRANSMISION MIXTA. PROBLEMAS
0205 CARACTERISTICAS DE MATERIALES AISLANTES Y REFRACTARIOS
0206 PERDIDAS TERMICAS: APLICACION DE AISLAMIENTO Y REFRACTARIO
Practicas Contenido de las practicas de la unidad didactica h'1L§C'
P0201 CALCULO DE PERDIDAS: CONDUCCION
P0202 CALCULO DE PERDIDAS: CONVECCION
P0203 CALCULO DE PERDIDAS: RADIACION
P0204 CALCULO DE PERDIDAS: TRANSMISION MIXTA
P0205 CALCULO DE INTERCAMBIADORES DE CALOR
P0206 CALCULO DE ESPESOR OPTIMO DE AISLAMIENTO TERMICO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA:

Comprender los fendmenos implicados y sus efectos sobre la instalacion.

Su estudio permite que el alumno comprenda los factores que afectan al propio
funcionamiento del equipo, minimizando aquellos mas perjudiciales para la operacion y
tomando medidas correctoras.

De esta forma se estudia el fendmeno de conduccion en paredes planas de caras
paralelas, paredes cilindricas y esféricas -aquellas que nos encontramos con mas
frecuencia en los problemas practicos-. Puesto que se pretende hacer un estudio de
aplicacion practica inmediata, se prescinde de estudiar fendmenos transitorios, lo que
simplifica los problemas -dado el tiempo limitado del que se dispone-.

Posteriormente, se estudia el fenomeno de conveccion, centrandonos nuevamente en la
resolucion de aquellos problemas de aplicacion directa en calderas y equipos de
intercambio de calor: planchas planas, circulacion de fluidos por dentro y por fuera de
tubos y de haces de tubos en circulacion natural y forzada, etc.

Se estudian los fendmenos relacionados con transmisién por radiacion, prestando
atencion a los problemas practicos.

Se describen luego los problemas de transmisién mixta, estudiando la forma de
abordarlos. Esto permite resolver problemas de intercambiadores de calor,
dimensionandolos adecuadamente.

Como aplicaciones practicas, se consideran también el estudio de aislantes y refractarios.
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Unidad

. . CURSO | SEM. h. Lec.
Didactica TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS MARINAS 10 A 40
03 EFICIENCIA ENERGETICA

Tema Contenido tematico de la unidad didactica h'zl'gc'
0301 REPASO DE FORMAS DE CONVERSION ENERGETICA A BORDO.
0302 ANALISIS DE RENDIMIENTOS DE LOS CICLOS TERMODINAMICOS.
0303 METODOS DE RECUPERACION DE ENERGIA.
0304 IRREVERSIBILIDADES: METODO DE LOS RENDIMIENTOS.
0305 IRREVERSIBILIDADES: METODO DE LA EXERGIA.
0306 BALANCES ENERGETICOS: Generador de Vapor, Turbina de Vapor, Motor de Combustién

Interna, Instalacién Frigorifica, Instalacion Desaladora.

Practicas Contenido de las practicas de la unidad didactica h'ngc'
P0301 SIMULACION INFORMATICA DE CICLOS TERMODINAMICOS
P0302 BALANCE TERMICO DE UNA INSTALACION DE VAPOR
P0303 BALANCE TERMICO EN UNA INSTALACION DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
P0304 BALANCE TERMICO DE UNA INSTALACION FRIGORIFICA
P0305 BALANCE TERMICO DE UNA INSTALACION DE DESALACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA:

Desarrollar analisis sobre la eficiencia energética de instalaciones de vapor y otras.
Dentro de esta unidad didactica se tratan temas que permiten realizar un diagndstico de la eficiencia de la
instalacion. Como futuros técnicos competentes en la materia, los alumnos deben ser capaces de
desarrollar un balance térmico completo, que permita obtener las fuentes de pérdidas energéticas, a fin de
minimizarlas.

Se incluye también un estudio de las irreversibilidades de la instalacion a través del método de los
rendimientos.
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Unidad - : CURSO | SEM. h. Lec.
Didactica TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS MARINAS 10 A 16
04 PLANIFICACION Y ORGANIZACION ENERGETICA DEL BUQUE

Tema Contenido tematico de la unidad didactica " Iéec'
0401 ESTUDIO DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS. AUTONOMIA DEL BUQUE
0402 PLANIFICACION ENERGETICA DEL VIAJE
0403 ASIGNACION DE COSTES POR CONSUMO ENERGETICO
0404 HERRAMIENTAS DE CALCULO. APLICACIONES INFORMATICAS
Practicas Contenido de las practicas de la unidad didactica - Iéec'
P0401 APLICACIONES INFORMATICAS DE SIMULACION DE TRAVESIAS Y CONSUMOS
P0402 DESARROLLO DE UNA HOJA DE CALCULO DE CONSUMOS DE COMBUSTIBLE

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA:
Que el alumno sea capaz de prever los consumos que el buque va a tener durante un periodo
determinado (singladura, viaje completo, etc.)
Ademas, el alumno debe poder asignar costos econdmicos directos por consumo de combustible a cada
condicién de navegacion.
También se aprendera a hacer una prevision para el suministro de combustible, en la que se tenga en
cuenta los puertos disponibles para el aprovisionamiento, en funcién de los consumos y la autonomia del

buque.
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ASIGNATURA: TECNICAS ENERGETICAS EN EL BUQUE

Unidad . . CURSO | SEM. h. Lec.
Didactica TITULACION: LICENCIADO EN MAQUINAS MARINAS 10 A 16
05 COGENERACION

Tema Contenido tematico de la unidad didactica - Iéec'
0501 AUTOGENERACION Y COGENERACION. DEFINICIONES
0502 ESTUDIO DE LAS DEMANDAS ENERGETICAS DE LA PLANTA
0503 SELECCION DE EQUIPOS Y APARATOS
0504 ESTUDIOS DE VIABILIDAD
0505 APLICACIONES CASOS PRACTICOS
Practicas Contenido de las practicas de la unidad didactica - ;ec'
P0501 VISITA DE ESTUDIO: COGENERACION DE TENERIFE, S.A.
P0502 VISITA DE ESTUDIO: PLANTA DE COGENERACION DEL COMPLEJO HOTELERO MARE

NOSTRUM RESORT

P0503 SIMULACION INFORMATICA: PLANTA DE COGENERACION EN EL SECTOR TERCIARIO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA:

Las instalaciones de cogeneracion, si bien no tienen aplicacién a bordo de buques -por su
propia definicion-, presentan gran interés en las instalaciones terrestres del entorno
geografico en el que se imparte la docencia, tanto en el sector industrial como en el
terciario. Por tanto, se considera imprescindible dedicar, al menos, un tema a su estudio.

Péagina 9 de 10




Puede encontrarse una informacién mas detallada en la pagina web del

profesor: http://webpages.ull.es/users/privero

HORARIOS.
CLASES TUTORIAS
DiA HORA AULA HORA DESPACHO
10:00 - 11:00
LUNES 12:00 - 13:00 21
MARTES 12:00 - 13:00 | Sem.| (Dpto. Ing. Mar.) 11:00 - 12:00 21
MIERC. 10:00 - 11:00 | Sem.I (Dpto. Ing. Mar.) 12:00 - 13:00 21
JUEVES 11:00 - 12:00 | Sem.I (Dpto. Ing. Mar.) 12:00 - 13:00 21
VIERNES 11:00 - 12:00 | Sem.| (Dpto. Ing. Mar.) 10:00 - 11:00 21

LOCALIZACION DEL PROFESOR.

Tfno. despacho:
Fax Dpto. de Ingenieria Maritima: 922 319 831
Correo electronico:

922 319 827

privero@ull.es
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